‘CEVRE KIRLENMEST'

ACISINDAN 'SU KIRLILIGI ' KAVRAMININ TANIMLANMASI VE SU KIiRLILIGINT
BELIRLEYEN PARAMETRELER

I¢inde bulundugumuz asrm ikinci yarisindan itibaren diinyada ve son zamanlarda iilkemizde 'Cevre Koruma'
bilinci ve doganin korunmasi kamuoyunun en giincel ugrasi haline gelmistir. Tiim insanlhig: ilgilendiren cevre
sorunlarmnin, zamanla 6nemini daha da arttirarak giincelligini koruyacagi stiphesizdir.

Teknolojik su 1slahi konusunda ¢alisan firmamiz, g¢evre sorunlari konusunda da sorumlulugu oldugu
bilincinden hareket ederek elinizdeki teknik biilteni hazirlamak lizumunu hissetmistir.

CEVRE VE SU KIRLILIGININ TANIMLANMASI

Cok genis anlamlar ve farkli boyutlar igeren bir konu olan g¢evre kirlenmesi kavraminda ortam : Su, hava,
toprak, deniz ve tiim doga olarak ele almabilir.

Cevre kirliligini mithendisler 'Cevre Kkirlenmesi, doganin faydah olarak kullammlarim engelleyecek bir
faaliyettir.' diye tanimlamaktadirlar. Biiltenimizde agiklamaya g¢alisacagimiz 'Su kirliligi' i¢in de degisik tamimlar
mevcuttur. Ekolojistler su kirliligini 'Sudaki hayatin cesitliligini azaltacak ve dengeyi bozabilecek her tiirlii
harekettir' diye tanimlamaktadirlar.

Su kirliligini Birlesmis Milletler Beslenme ve Tarim Organizasyonu ise 'Su kirliligi, canh kaynaklara zararh,
insan saghg icin tehlikeli, balikcilik ve benzeri calismalar1 engelleyici, su kalitesini bozucu etkiler yaratabilecek
maddelerin suya atilmasidir' diye tanimlama getirmistir.

SU KIRLILIGINI OLISTURAN NEDENLER VE SU KIRLILIGI KAVRAMI

Su kirlenmesi, 'Kirletici bir kaynak, kirleticinin kaynaktan tagmmasi ve kirleticinin gevreyi kirletmesi' olmak
iizere li¢ ana olaydan meydana gelir.

Kirletici kaynak, insanoglunun herhangi bir faaliyetinden dogabilecegi gibi dogrudan tabii bir olay neticesinde
de olusabilir. Kirletici kaynagin alic1 ortama etkisi, iceriginin yani sira akitilan kiletici miktar1 ile dogrudan ilgilidir. Bu
iki unsur ise alic1 ortamin kirliligini (alic1 konsantrasyonunu) tayin eder. Alic1 ortamdaki konsatrasyon ise kirleticinin
cevreye etkisini tayin eden bir faktordiir.

Kirleticinin, kaynaktan alict ortama tasmmasi degisik yollardan olabilir. Dogrudan dogruya alici ortama
akitilabilecegi gibi, yeryliziinden veya yeraltindan sizarak alic1 ortama karisabilir. Kirletici kaynagin alici ortama tesiri,
taginmasi esnasinda gosterecegi degisikliklere (seyrelme), kirleticinin cinsi, miktar1 ve alici ortamin 6zelligine gore
degisiklik gosterir. Bu olguyu iki drnekle sdyle agiklayabiliriz.

Igerisinde balik yasayan bir ortama akitilan organik madde miktari arttirilirsa sudaki ¢oziinmiis oksijen miktar
azalacag icin baliklarin 6liimiine neden olunabilir. Insan faaliyetlerinden dolay: kirlenmeye baslayan Edremit Korfezi
alic1 kaynag igerisine, dogal yeralt1 kaynagidan gelen tath su, korfez suyunun kirlilik ve tuzlulik konsantrasyonunun
yani sira sicakligini da diistirmektedir.

Su kirliligi kavramu, alic1 ortamun cinsi ile suyun kullanim amacina gére degisiklik arzeder. Ornegin igme suyu
olarak kullanilacak bir kaynakla ulagim amaci i¢in kullanilan bir nehir veya goliin kirlilik degerlendirmesi mutlaka
farkli olacaktir. Sularin kullamm amaglarma goére hangi sartlarda kirli sayilacagi yoénetmeliklerle belirlenmistir.
Ulkeden iilkeye degismelere ragmen bu yonetmeliklerle, sularm fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini belirleyen
smirlar getirilmistir. Sularin 6zellikleri yonetmeliklerde belirtilen bu smir1 astigi takdirde su kirli sayilmaktadir.



Su kirliligi, stirekli degisebilen ortamin 6zelliklerine baglh olarak asagidaki sekilde siniflandirilabilir.

a) Organik Kirlenme : Alic1 ortamdaki madde miktarimin artmasindan kaynaklanir. Bunun neticesi sudaki ¢oziinmiis
oksijen miktar1 azalirken suda yasayan bitki ve hayvan toplulugu olumsuz yo6nde etkilenir.

b) Inorganik Kirlenme : Suyun igerisindeki inorganik maddelerin artmasmimn yam sira zehirli madde igeren atiklarin
eklenmesiyle olusan kirlenmedir. Bunun neticesinde suda yasayan bitki ve hayvan toplulugu olumsuz yonde
etkilenirken suyun insanlarca kullanim da tehlikeli olur.

c¢) Bakteriolojik Kirlenme : Suya, hastaliklara neden olan (patojenik) mikroorganizmalarin eklenmesinden dogan ve
toplum sagligin tehlikeye sokan kirlenmedir.

d) Otréfikasyon : Suda azot ve fosforun yani sira bazi organik maddelerin artmasi neticesinde bunlar1 besin olarak
kullanan yosun (alg) tiirlerinin ¢ogalmasindan dogan kirlenmedir.

SU KIRLILIGINI BELIRLEYEN PARAMETRELER

Icerisinde kirletici unsurlar bulunan kullanilnis bir su kitlesi, alic1 ortama karistiginda, kirlenmeyi olusturan
bir dizi olaylar zinciri meydana gelirki bunlardan, alic1 ortamdaki suyun bulanikligimin artmasi, renk olusumu, koku
yayllmasi, gaz kabarciklari ¢ikigi gibi degisimler hemen izlenebilir. Daha sonra kullanilmig sudaki ¢6ziinmiis maddeler
de ortamda kimyasal ve biyolojik siire¢ zincirini baslatirlar.

Yukarida siralanan dort cesit su kirliligini olusturan temel nedenlerden biri 'Oksijen Dengesi' ne bagl olarak
sudaki yasam sekli ve dagilimi, digeri ise kirleticinin 'Zehirlilik' olarak ortaya ¢ikan etkisidir. Boylece 'Su kirliligini
belirleyen parametreler' agisindan su kirliligi, iki parametreye indirilerek incelenebilir.

1) Sudaki oksijen dengesini etkileyen (organik etki) kirlenme.
2) Sudaki yasam dengesini etkileyen (zehirlilik etkisi) kirlenme.

Bu iki parametreyi esas olarak 'Su kirliligi' tayininde veya 'Cevre Kirlenmesi' denetiminde kullanilan
parametrelerin belli baglilar1 ve 6zellikleri soyledir.

1.1 - TOPLAM KATI MADDELER

Sularda bulunan ¢oziinmiis maddelerin, askidaki maddelerin ve ¢okebilen maddelerin tamamina '"Toplam Kati
Madde' denir. Suda ¢oziinmiis olarak bulunan kat1 maddeler 'Toplam Co6ziinmiis Madde' olarak ayrica tanimlanabilir.
Suda ¢oziinmeyen kati maddelerin miktarimi ise suda bulunan askidaki maddelerle ¢okebilen maddeler belirler.
Bunlarin sudaki miktarlarimin 6l¢imii su yontemlerle yapilir. Buharlastirma ile toplam kati madde, siizme islemi ile
cokebilen ve askidaki katilar, iletkenlik ile de toplam ¢ziinmiis madde miktar ayrica tayin edilebilir.

1.2 - BIYOLOJIK OKSIJEN IHTIYACI (B.O.I. degeri)

Atik suyun icerdigi organikler, sudaki mikroorganizmalar tarafindan biyokimyasal reaksiyonlar sonucunda
kendilerinden daha kararli ve biyolojik olarak bozunmayan organiklere parcalanir. Mikroorganizmalarin beslenmesi
seklinde gelisen bu Dbiyokimyasal reaksiyonlarda suyun igerisindeki ¢ozlinmiis oksijen (O,) tiiketilir.
Mikroorganizmalarm gereksinim duydugu bu oksijen miktar: atik suyun B.O.1. (biyolojik oksijen ihtiyac1) degerini
verir. Sudaki oksijen varligi ile siiren bu biyokimyasal ¢6ziinmenin sonucunda olusan firiinler karbondioksit ve su olup,
oksidasyon asagidaki denklemde gosterildigi gibi gelisir.

Mikroorganizma + Organik maddeler + O, = Birgok mikroorganizma + CO, + H,O

Atik suyun B.O.1. degeri 6l¢iimiiniin esas1 laboratuvarda 20 °C'de 5 giin ara ile yapilan iki ¢dziinmiis oksijen
tayininden olusur. Bu 5 giin zarfinda tiiketilen oksijen miktar1 B.O.1. degerini verir. Laboratuvarda bulunan bu degerin
, genelde toplam oksijen ihtiyacinin % 70'i kadar oldugu tesbit edilmistir. Bu nedenle uygulamada organik maddelerin
tam biyolojik oksidasyonu i¢in 20 giinliik siirede sarfedilen oksijen miktar1 dikkate alinmalidir.

1.3 - KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACT (K.O.I. degeri)

K.O.I. degeri atik suyun igerdigi tiim maddeleri 6zellikle organikleri oksitleyebilmek igin gerekli olan oksijen
miktarinin bir dlgilistidiir. Oksidasyon siirecinde karbonlu organik maddeler CO, ve H,O'ya, azotlu organik maddeler



ise NH; (amonyaga) doniisiirler. K.O.1. aym amag icin kullamlan B.O.1.'ye gére en 6nemli iistiinliigii deneyin kisa
siirede yiiriitiiliip sonuglandirilmasidir. K.O.1. deneyini 3 saat'te sonuclandirmak miimkiindiir. Deneyin esas1 ise tiim
organiklerin asidik ortamda kuvvetli oksitleyicilerle oksitlenmesi esasina dayanir.

1.4 - AZOT TURLERI VE TOPLAM AZOT

Azot (N), dogadaki yasam siirecinin her safhasinda yer alir. Ozellikle organik azot tiirleri, protein ve amino
asit gibi temel organik maddeleri olusturarak bitki ve hayvan yasaminin devamlihigim saglarlar.
Azotun dogadaki ¢evriminin en énemli elemanlari ile degerlikleri asagidaki gibi gosterilebilir.

NH;? — N, » NO," » NO;"
(Amonyak) (Nitrit) (Nitrat)

NH;, NO, ve NOs zinciri atik sularm biyolojik yollarla aritilmasinda bir siiregtir. Gerek NH; gerekse NO;,
baz1 mikroorganizmalar i¢in zorunlu bir besin kaynagidir.

Cevre miihendisliginde, organik azot N, Amonyak azotu (NH;-N), Nitrit azotu (NO,-N) ve Nitrat azotu (NOs-
N) yaygin bir bigimde olgiilerek cesitli gézlemlerde degerlendirilir ve atik su kalitesini kontrol etmede esas teskil
ederler.

Evsel atiklarda azot, (NH3-N) veya N halinde bulunur. Organik azot biyolojik reaksiyonlar sonucuyukaridaki
cevrimde oldugu gibi diger azot tiirlerine doniisiirken, oksijen tiiketimi artar. Dolayis1 ile belirli limitlerdeki azot
konsantrasyonlarinin alici sudaki ¢6ziinmiis oksijeni kullanacagi hususu dikkate alinmalidir.

1.5 - TOPLAM FOSFOR

Fosfor da azot gibi hiicre yapisina dogrudan girdigi i¢in hemen her tiir organizmanin yasamina temel olan
elementlerden biridir. Bu nedenle su aritilmasinda ve gevre sularimin korunmasinda fosfor kontrolii gereklidir.

Evsel atiklarda fosforun bir kismi insan yapisindan bir kismi da temizlik amaci ile kullanilan deterjanlarin
icerisindeki inorganik fosfat bilesiklerinden ileri gelir. Fosfor alict ortamdaki suyun karistiginda birgok
mikroorganizmanin ve su Uriinlerinin olugsmasini hizlandirir. Bu canlilarin hayatsal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in
kullanacaklar1 oksijen miktar1 da buna bagh olarak artar. Bu yiizden fosfor da azot gibi atik su igerisinde kontrolii
mutlaka gerekli olan bir kirlilik parametresidir.

Atik sularda ortofosfat tayini yapilarak kontrolii esas alinir.

1.6 - pH ve ALKALINITE

pH bir ¢dzeltinin asitlik veya alkalilik degerinin bir ifadesidir. Alkalinite ise ¢evre sularinda kalite kavramini
belirleyen 6nemli bir parametredir. Alkalinite pH degisikliklerine karsi sularm goésterdigi direncin bir ifadesidir. Ani pH
degisikliklerine kars1 alkaliligi olusturan bikarbonatlar (HCOs) ve karbonatlar (CO;) tampon gorevi yaparak suyun
kalitesinin muhafazasini saglarlar.

Atik suyun pH degeri kontrol edildigi gibi alkalinite degerleri de Olgiilerek bikarbonat ve karbonat dengesi
kontrol edilebilir.
2.1 - ZEHIRLILIK

Daha once de deginildigi gibi sudaki canlilarin yasam siireglerini kesintiye ugratan, engelleyen ya da tamamen
ortadan kaldiran kirletici unsurlarin etkilerinin derecesini tesbit igin yapilir.



