SUYUN OZELLIKLERI

* Renksiz, kokusuz, tatsiz
* Dogada cok kolay bulunur,
* Cok iyi 1s1 transfer ozelligi vardir,

* lyi bir solvent (¢dzuicu) 6zelligi vardir,
* Ucuzdur



SU KAYNAKLARI

* Yer alti kaynaklari (KUYULAR)
* Yer uistii kaynaklari (NEHIRLER)



TEMEL BAZI KAVRAMLAR

ASKIDA MADDELER

SERTLIK
ALKALITE
pH
ILETKENLIK



ASKIDA MADDELER

1- BULANIKLIK: Suya kotii goriiniim verir, su devrelerinde ve kazanlarda
Yigilimlar seklinde birikintiler (Y1gilim) olusturur.

2- RENK: Buhar kazanlarinda koptlirmelere neden olur, iiriin tizerinde leke birakir,
sicak fosfat uygulamasinda demir iyonlarinin ¢okmesine engel olur.

3- YAG: Buhar kazanlarinda kisir, camur ve kopiirmeye neden olur Isi transferini
engeller. Uriinde leke olusturur.

4- AKM: Borularda, 1s1 degistiricilerde ve buhar kazanlarinda Yigilimlar seklinde
birikintiler (Y1gilim) olusturur.



TEMEL BAZI KAVRAMLAR

ASKIDA MADDELER

. 5

YUMUSAK BIRIKINTI, BULANIKLIK

B

KUM FILTRESI



SERTLIK

SERTLIK: Suda ¢dziinmiis Ca ve Mg iyonlar1 toplamina toplam sertlik denir.
Isitma ve sogutma sistemlerinde, borularda kisir olusumuna neden olur. Tekstil
boyama prosesinde sorunlar yaratir.

* GECICI SERTLIK: Karbonata bagl sertlik,
* KALICI SERTLIK: Karbonata bagli olmayan sertlik.



TEMEL BAZI KAVRAMLAR

SERTLIK

YUMUSATMA



ALKALINITE

ALKALINITE: Suda ¢dziinmiis alkali iyonlar toplanidir (HCO,, CO,, OH). OH ve
HCQO; bir arada bulunamaz. Kazanlarda koplirme, kostik tahribati ve buhar-kondens
devrelerinde CO, korozyonuna neden olur.

* P ALKALINITE: (OH + 1/2 CO5)
* M ALKALINITE: (OH + CO, + HCO5)
* OH ALKALINITESI: 2P - M




TEMEL BAZI KAVRAMLAR

ALKALINITE

. 5

KOPURME ve KONDENS KORROZYONU

2

DEALKALIZASYON



»  pH: Sudaki H" iyonlar1 konsantrasyonunun kologaritmasidir (ters logaritma).



TEMEL BAZI KAVRAMLAR

pH

. 5

ASIT veya KOSTIK KORROZYONU

2

KOSTIK veya ASIT



ILETKENLIK

« ILETKENLIK(KONDUKTIVITE) (uS/cm): Suyun icerisinde iyonize olmus
katilarin miktarini ifade eder. Yiiksek iletkenlik suyun korozivitesini artirir, buhar
kazaninda siiriiklenmeye neden olur.



TEMEL BAZI KAVRAMLAR

iLETKENLIK

KORROZYON ve SURUKLENME

3

TERS OSMOZ, DEMINERALIZE



TEMEL BAZI KAVRAMLAR

- IYONLAR:
KATYONLAR ANYONLAR
Kalsiyum (Ca*?) Bikarbonat (HCO;")
Magnezyum (Mg*?) Karbonat (CO;?)
Sodyum (Na*) Hidroksit (OH")
Potasyum (K™) Kloriir (CI°)
Demir (Fe*?, Fe??) Siilfat (SO,?)
Mangan (Mn*?) Nitrat (NOy)
Amonyum (NH,") Fosfat (PO,>)
Hidrojen (H")
Aliminyum (Al*3)

Cinko (Zn*?)



TEKNOLOVJIK SU ISLAH YONTEMLERI

Su Islah Islemleri

Filtr.asyon, Muhtelif katk1 maddeleri dozajlama
Aktif karbon, --
Blof uygulamalari
Yumusatma,
Dealkalizasyon,
Ters Osmoz,

Demineralizasyon



DIS ISLAH ISLEMLERINDE
YASANAN PROBLEMLER VE
COZUMLERI



FILTRASYON

NE ZAMAN TERS YIKAMALIYIZ ?

e Cikis suyunun bulanikligl veya askida madde miktarina gore
e Basing disiuminin artisina gore

* Zamana gore

NE KADAR SU KULLANMALIYIZ
e 5-10 dakika duru temiz bir su gorene kadar.

DIZAYN ESASLARI

* En cok 70 m3/h debi ve m? yiizeyden 7 m*/h su gececek sekilde kesit belirlenmeli.
* Kullanilacak kum 6zel filtre kumu olup min. % 98 oraninda S10, ihtiva etmeli.
*Genel olarak 5 katman farkli ¢caplarda tanelerden olusmus kumlar kullanilir.



TiPIK BIR KUM FILTRESININ YAPISI

MANUEL VALF

AKTIF KARBON o
KUM OLCULERI:

KLIPTOLONIT (Asagidan yukariya)
1. Kat.:10 cm (25-38 mm)
2. Kat.:20 cm (14-25 mm)
3. Kat.:10 cm ( 7-14 mm)
4. Kat.:10 cm (3,5-7 mm)
5. Kat.:55 cm (0,5-1,5 mm)

INCE QUARTZ KUM

ORTA QUARTZ KUM — JEdiseid

KALIN QUARTZ KUM



SU YUMUSATMA

NE ZAMAN TUZLAMALI ?

e ]1-Zaman
e 2- Miktar
* 3- Cikis Suyu Kalitesi

TUZLAMA NASIL UYGULANMALI ?

1 - Recineleri kacirmayacak sekilde cihaz 5 - 10 dakika ters yikanmah
2 - Cihaz icerisindeki her litre recine icin 150 - 250 gr. tuz kullanmah
3 - Tuzlu su cihazdan 45 - 60 dakika icinde gecirilmeli

4 - Cihaz 15 - 25 dakika durulanmal.



DIZAYN ESASLARI

m? ylizeyden 14 - 24 m*/h akis hiz1 esas alinmali. Yatak yiiksekligi en fazla
180 cm. olmalidir. Cihazin 1¢ hacminin % 60-65’lik kismi recine ile dolu
olmalidir. (Ters yikamada recine tizerinde hacminin % 50°si kadar genlesme
hacmi bulunmalidir.)

HESAP SEKLI

1-Rejenerasyon periyodunda tutulacak sertlik miktar1 hesaplanr.
T.S.M.= Suyun sertligi * debi * rejenersyon periyodu.

2- Daha sonra iiretici firmalarin verdigi kapasiteler yardimiyla reg¢ine ihtiyaci
hesaplanir. ( 1 m?. regine 25-75 Kg. CaCOj, tutar. Bu deger ortalama 45-50
alinabilir.)

3- Cihaz i¢ hacminin % 60-65’lik kism1 re¢ine olacagindan cihaz hacmi
bulunur. Birim kesit i¢in yukarida verilen debi yardimiyla ¢ap ve ylikseklik
hesaplanur.



YUMUSATMA CiHAZI




IYON DEGISTIRME

Calcium
Magnesium

odium Sodium

Sodium




IYON DEGISTIRME

m

Magnesium

Calcium

Sodium
Sodium




TIPIK BIR SU YUMUSATMA CIHAZININ
YAPISI

* Suyun sertligi disinda higbir
parametresi degismez.

CIHAZDAKI ISLEM OZETI:
Na,Z + Ca (Mg) ---> CaZ (MgZ) + 2 Na

REJENERASYONDA:
CaZ (MgZ) + 2NaCl ---> CaCl, + Na,Z




YUMUSATMA CIHAZI ISLETMECIL

SERTLIK (ppm CaCOs3)

YUMUSATMA CiHAZI ISLETME GRAFIGi

12
10

o N MO

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
GEGEN SU MIKTARI (m3)

q

Cihaz 1sletmeciliginde mutlaka
gecen su miktar1 baz alinmalidir.

Cihazin sertlestigi noktaya
gelinmeden mutlaka rejenerasyona

karar verilmelidir.



REJENERASYON: Rejenerasyondan once bir ters yikama yapilir.
Rejenerasyonda % 10’luk NaCl ¢ozeltisi kullanilir. Cozelt1 45-60 dakikada
cthazdan gecirilir. Sonra 1ki asamada durulama islemi yapilir. Bu asamalar
1se once yavas durulama sonrasinda hizli durulama islemleridir.

Rejenerasyonda beher litre re¢ine i¢in 150-250 gr. tuz kullanilmalidir.

Kullanilacak tuzun optimum miktar1 i¢in yapilan bir ¢alisma soyledir.

Tuz Miktan (kg/m®) = Kapasite (mg/tt)
96 41200
128 45750
160 59000
240 68600




KIRLI RECINE




TEMIZ RECINE




BUHAR KAZANLARI

VE
ISITMA SISTEMLERINDE
SU ISLAHI



KAZANLARDA KARSILASILAN SORUNLAR

1- Korozyon:

A- Duruslar esnasinda olusan korozyon islergeleri,

B- isletme esnasinda olusan korozyon islergeleri,
a- Oksijen korozyonu
b- Kondens donis hatti karbonik asit korozyonu
c- Birikinti altinda cereyan eden muhtelif korozyon islergeleri
d- Hidrojen kirilmasi
e- Kostik tahribati
f- Tekdlze asit korozyonu
g- Ates tarafi korozyonu

2- Birikinti olusumu:
A- Sert birikinti (kisir) olusumu
B- Yumusak birikinti (camur) olusumu

3- Kopiirme ve buharla birlikte su siiriiklenmesi




DURUSLARDA KARSILASILAN KOROZYON

OKSIJEN KOROZYONU DUSUK PH KOROZYONU

MUHAFAZA




KAZANLARIN MUHAFAZA YONTEMLERI

A- Yas yvontemle muhafaza:

Ornek: Sulfit (500 - 1000 ppm) ve Kostik (pH =9,5 - 10,5)

B- Kuru yontemle muhafaza:

a- Acik kuru yontemle muhafaza:
Sicak ve kuru hava

b- Kapali kuru yéontemle muhafaza:
Silika gel, S6nmemis Kire¢



ISLETME ESNASINDA KARSILASILAN KOROZYON

OKSIJEN KOROZYONU

DEGAZOR

. 3

OKSIJEN GIDERICI



DEGAZOR




DEGAZOR




DEGAZOR

t YIRY u,h




OKSIJEN GIDERICI KIMYASALLAR

1- Sulfit
2- Hydrazin
3- Organik oksijen gidericiler:
a- Dietil hidroksil amin (D.E.H.A.)
b- Hydrokinon
c- Karbo hidrazit
d- Metil etil ketoksim
e- Iso askorbik asit (Eritorbik asit, C vitamini)
f- Tanin



Oksijen Korrozyonu




Oksijen Korrozyonu




ISLETME ESNASINDA KARSILASILAN KOROZYON

KARBONIK ASIT KOROZYONU

.

- KONDENSTOPLAR DUZGUN CALISMALI
- KONDENSATTA SU BLOKE OLMAMALI

- SISTEM KESIKLI CALISMAMALI

- DEALKALIZASYON

- BESI SUYUNDA pH > 8,3

NOTRALIZE EDICI veya
FILM YAPICI AMIN




NOTRALIZE EDICI AMINLER

1- SIKLOHEKSILAMIN

2- MORFOLIN

3- DIETILAMINOETANOL
4- DIMETILISOPROPILAMIN
5- AMONYAK

FILM YAPICI AMINLER

1- OCTADECILAMIN
2- E Serisi



Karbonik Asit Korrozyonu




FILM YAPICI AMIN




BIiRIKINTI OLUSUMU

BIRIKINTI TIPLERI
SERT (kisir) - YUMUSAK (¢amur)
Sertlik kacaklari Askida kat1 maddeler
Korozyon trtinleri Yanlis blof uygulamalari

Yiiksek Silika
Yiiksek Sulfat



BIRIKINTI OLUSUMU

VERDIGI ZARARLAR

- FAZLA YAKIT SARFIYATI

- CEVRE KIRLILIGI

- KAZAN METALININ ASINMASI

- URETIM KAYIPLARI

- BAKIM ONARIM GIDERLERININ ARTMASI

| ——

ONLENMESI
1- ORTO FOSFATLAR
2- POLIFOSFATLAR

3- ORGANIK FOSFATLAR (Fosfonatlar ve fosfat esterleri)
4- DISPERSANTLAR



SERT BIRIKINT]




KAZANLARDA KOPURME VE SURUKLENME

SURUKLENME CESITLERI

- Ylzeyden sivi tanecigi sicramasi seklindeki siriklenme. (Kola)
-Yizeyde kopuklenme seklindeki striklenme. (Bira kopugu)

- Priming. (Sampanya)

- Silikanin buhar fazina gecmesi ile olusan striuklenme.



KAZANLARDA KOPURME VE SURUKLENME

SURUKLENME NEDENLERI

1- MEKANIK NEDENLER

- Kazan yapisinin uygunsuzlugu

- Uygun olmayan kazan suyu seviye kontroli
- Ani yuk degisiklikleri ve pik buhar cekisleri
- Kazanin asiri yukte calistirilmasi

2- KIMYASAL NEDENLER

- YUKSEK ILETKENLIK

- YUKSEK ALKALITE

- YUKSEK MIKTARDA ASKIDA MADDELER
-YAG



KAZANLARDA KOPURME VE SURUKLENME

SURUKLENMENIN ONLENMESI

1- MEKANIK COZUMLER

- Kazan dizayninin uygun yapilmasi

- Dogru su seviyesinin saglanmasi

- Uygun buhar separatori kullanilmasi

- Ani yuk degisikliklerinin ve pik buhar cekislerinin 6nlenmesi
- Kazan kapasitesinin dogru secilmesi

- Asiri yukten kaginilmasi



KAZANLARDA KOPURME VE SURUKLENME

SURUKLENMENIN ONLENMESI

2- KIMYASAL (")ZUMLER

KOPUK KESICI BLOF

Polimerize ester .
Polimerize alkol YUZEY >> FLASH TANK

Polimerize amid DIP



BLOF ENERJISI GERI KAZANIM SISTEMI

OTHER CONDENSATE
MAKEUP RETURN
SOURCE
‘ STEAM
‘ FEEDWATER
=
BOILER
BLOWDOWN
FLASH
TANK
YDRAIN
MAKEUP

Figure 13-2. Typical boiler blowdown heat recovery system
using a flash tank and heat exchanger.



KAZANLARDA KOPURME VE SURUKLENME

ABMA TARAFINDAN VERILEN BUHAR KAZANLARI BLOF LIMITLERI (DUSUK BASINCLI
VE YUMUSAK SU iLE BESLENEN KAZANLAR ICiN)

Kazan Basinci Silika Toplam Alkalinite] Ozgul lletkenlik
(Atu) (ppm SiO2) (ppm CaCQ3) uS/cm
0-21 150 700 7000

21 -32 90 600 6000
32 -42 40 500 5000
42 - 53 30 400 4000
53 - 63 20 300 3000
63-70 8 200 2000
70 - 105 2 0 150
105 - 141 1 0 100




KIMYASAL VERILIS YERLERI VE YONTEMLERI

OKSIJEN ALICILAR DEGAZORE

BIRIKINTI ONLEYICILER KONDENS TANKINA
NORALIZE EDICi AMINLER BUHAR KOLLEKTORUNE

DAIMI VE DUZENLI BESLENMELIDIRLER




KIMYASALLARIN VERILIS YERI VE YONTEMLERI

DEAERATOR/
FEEDWATER HEATER

NOZZLE

LOW PRESSURE

SAMPLE

MAIN STEAM HEADER

OXYGEN
SCAVENGER

ALTERNATE CHEMICAL FEED

INTERNAL
TREATMENT

OUTLET
TO
WASTE
o
2 A 1/2" 304L
| ssua. a
e g INJECTION o
i NOZZLE =
| =T
RAW AS %
MAKEUP = =
o S CONDENSATE
© (80 - 125 °F)
2 DILUTION
CONDENSATE WATER
(80 - 125 °F) =
DILUTION =
WATER

CONDENSATE
TREATMENT

1/2" SCH 80 BLACK IRON

—— S STEAM CONTINUOUS CHEMICAL FEED
(10-15 PSIG) BLOWDOWN CONNECTION 1/2" 304L
1/2"x18" COOLING WATER = = = v MR
MINIMUM STEAM
304L SS INJECTION
INJECTION NOZZLE




SOGUTMA
SISTEMLERINDE
SU ISLAHI



SOGUTMA SISTEMLERI 3 ANA BASLIK ALTINDA
INCELENEBILIR:

1- Tek gecisli sistemler

e 2-Yari acik (acik sirkiilasyonlu) sistemler

e 3- Kapali sistemler




TEK GECISLI SISTEM

Deniz veya Nehir

Deniz veya Nehir

> S 2 Esanjor -

Pompa
Ornek Ozellikleri
Icme suyu Sistemleri Kondaktif Sogutma

Proses Suyu
Kojenerasyon Sistemleri (Deniz
veya Nehre yakin)

Oratlama Sicaklik Degisimi 2-6°C
Su Tuketimi : Asiri



KAPALI DEVRE SISTEMI

On Sogutma

Proses tarafi

Ornek

Diesel Motor Yataklan
Otomobil Radyatorleri
Ciller Sistemleri

< Hot <

OZELLIKLERI

Kondaktif Sogutma ve On Sogutma
Ortalama Sicaklik Degisimi 5-10°C
Su Tuketimi : Dusuk




KAPALI DEVRE

= Kullanim Nedeni:
Kritik Prosesler
Atik Su Sinirlamlari
Kisith Su imkani
Uzun Ekipman Omrii

Baslica Problemler

o Korrozyon
¥ Tikanma ve/veya Korrozyon Bakiyeleri (Demir,vs)
¥ Ekipmanin devre disi kalmasi
e Microbiyolojik Kirlilik
¥ Microbiyolojik Korrozyon (SIB)
¥ Inhibitor ve ya diger lirtinlerin bozulmasi



KAPALI DEVRE

= Cozum:
Kolay ve Pratik
Yumusak veya Demineralize su

Uygulama

o Korrozyon inhibitorleri
¥ Nitrit, Molibdat, Organik korrozyon inhibitorleri
¥ pH tamponlayicilar

o Biosidler

¥ Isothiazolin
¥ Glutaraldehyde
¥ Lejyonella etkili biosidler



YARI ACIK SOGUTMA SISTEMI

Blof

Takviye |
N
N 7/
N 7
N 7
Y Y %
1N 77 g >
Sogutma Kulesi
Pompa
Ornek OZELLIKLERI
Sprey Sogutma Buharlagma Sonucu Sogutma
Sogutma Kulesi Ortalama Sicaklik Degisimi 5 - 12°C

Evaporatif Kondenser Su Tiiketimi : Orta



YARI ACIK SOGUTMA SISTEMI

SOGUTMA KULESI CESITLERI:

1. Dogal Cekisli
2. Mekanik Cekisli

3. Evaporatif Kondenser



DOGAL CEKISLi SOGUTMA KULESI

Sicak Hava ve Su Buhari

Havuz ve Tem q “* Soguk Su

Takviye Suyu



Mekanik Cekisli Sogutma Kuleleri
Capraz ve Karsit Akisl

e Induksiyon Cekisli
e Zorlanmis Cekisli
e Karsit Akisli

e Capraz Akisl



Mekanik Cekisli Sogutma Kuleleri

Damlacik Onley{eh

Soguk Su Havuzu

Soguk su

Zorlanmis Cekigli Sogutma Kulesi
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N
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SAIY oy 22 Air
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indiiksiyon Cekisli Karsit Akish Kule indiiksiyon Gekisli Capraz Akish Kule



CAPRAZ AKISLI SOGUTMA KULESI

Sicak Hava ve Buhar

Damlacik Onleyici

Sicak Su

Capraz Akigh Hava

Takviye Suyu

Ny

Soguk Su Havuzu S Soguk Su



Hava Girig™

Evaporatif Kondenser

Zorlanmig Tip
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LLLLLLL €L KKK
Su Dagitim Sistemi

T 7)) v Cikis

)—e

| / vt 4, EuharGirai

)

Pompa

Indiiksiyon Tip

Hava Cikisgi
88 ¥

—4 Fan

D. Onleyicig 54 ¢4C€$455665544¢¢4S

N ;)
/

/AR Z;

m

RN

:—Serpantin

Blof
Hatti

Pompa

Hava Akisi




Sogutma Kulesi Terimleri

Temel Terimler

e Sicaklik Disumu (Delta T)
e Sirktlasyon Debisi

* Ta - Bu- Kk - Bl

* Yarilanma Omri

* Cevrim Zamani

e Suruklenme



Sogutma Kulesi

Hesap Orneg;i

Takviye Suyu

4 m*/h @ 0 ppm TDS

]

6 m¥h
@ 200 ppm TDS

3 Gevrim (KKk)

j Blaz m3/h

@ 600 ppm TDS
= 1,2 kg/h Kati madde

=600 ppm TDS
= 1,2 kg/h Kati madde

KKk Tamm) Blmvhy  Bumn)
1,5 12 8 4
: 8 ; . Sirkul Debisi: 500 m*/h
2,5 6,7 2,7 4 ir uasyon. ebisi: A m
3 6 2 4 Buharlagma: 0,8 % of Sd
4 53 1,3 4

4

S 5 1




Takviye - Blof

Takviye Ta = Buharlasma Bu + Blof Bl

Takviye (m¥h) = Buharlagma (m3n) x K};k1
B|Qf md/h) = Buharlasma (m3¥n) ..,. Takviye (m?h)

Kk -1 Kk



Konsantrasyon Katsayisi(Kk)

Takviye suyu miktari

Konsantrassyon Katsayisi Kk =
Blof miktari

Sogutma suyundaki ¢ozunmus madde konsantrasyonu
Kk

Takviye suyundaki cozunmus madde konsantrasyonu



25

20

15

10

Blof - Konsantrasyon iliskisi

— takviye suyu [m®h]

5

konsantrasyon

5,0

55

Kat

6

ornek :

sirkilasyon 500 m3h
buharlagsma 0,8 %



KOROZYON



KISIR

KISIR OLUSUMUNA NEDEN OLAN
SEBEPLER:

. Minerallerin Konsantrasyon Artisi
. Su Sicakhgi

. pH

. Askida Maddeler

. Akis Hizi









Kisir ve Yigilim Kayiplar

Kayip %
920
80

70 //
60

>0 //Biofilm

40

30 / Ralstyum karoonart

20 /
10

0

o 05 1 15 2 25 3 35 4 a5 s Kahnhkmm



CILLER SISTEMI - KOMPRESOR

Esanjorde Yigilim Sonucu Olugsan Kayip
1°C Sicaklik Artigi = 2 % Elektrik Tuketimi Artisi

450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000
50000
0

Tutar [DM/year]

1 23 456 7 89101112
Yogusum Sicakligi Artisi [°C]

Sistem: 800 KWh

Elektrik: 0,2 DM/KWH

Calisma siiresi: 8600 h/a
Calisma maliyeti: 1.376.000 DM/a



KISIR

KISIR ONLEMENIN 4 TEMEL YOLU:
1. Kisir yapicit minerallerin konsantrasyonunun
sinirlandirilmasi.
2. Asit besleyerek pH ve alkaliniteyi dustrmek.

3. Sistem dizayninda mekanik bazi degisikliklerde
bulunmak.

4. Birikinti onleyici inhibitérler kullanmak.
Kristal Yap1 Modifikatorleri - Komplex Yapicilar - Dispersantlar



Kristal Yap1 Modifikatorleri

KRISTAL OLUSUMU KiMYASALIN ETKiSi
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KORROZYON

KORROZYON metallerin bulunduklari ortamla etkilesimleri
sonucunda elektro-kimyasal bir reaksiyonla yikseltgenmek
suretiyle tahribata ugramasi sonucu dogal oksitli durumlarina
geri donmesi mekanizmasndir.



Korrozyon
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KORROZYON OLUSUIVIU

ETAP 4

Fe- Hydroxide 02

ETAP 1 ‘ ‘ ,
Fe++ ETAP 3
"~ KATOD
ANOD
ETAP 2
Metal (Celik)



Korrozyon Hizi

oH ve KORROZYON iLiSKiS|

100

10 —




KORROZYON

KORROZYON’un 3 CESIDi :
1. Genel Korrozyon
2. Local Pitting Korrozyonu

3. Galvanik Korrozyon



KORROZYON TIPLERI

Su
Asil
Metal
Kalinhgi
Localize Pitting Korrozyonu
Su
Asil
Metal
Kalinhgi

Genel Uniform Korrozyon



GENEL KORROZYON



PITTING KORROZYONU




GALVANIK SERISI

Actif

Magnesium

Galvanized Steel

Mild Steel

Cast Iron

18-8 Stainless Steel Type 304 (Active)
18-12-3 Stainless Type 316 (Active)
Lead Tin

Muntz Steel

Nickel (Active)

76-Ni-16 Cr-7 Fe Alloy (Active)

Brass

Copper

70:30 Cupro Nickel

67-Ni-33 Cu Alloy (Monel)

Titanium

18-8 Stainless Steel Typ 304 (Passive)
18-12-3 Stainless Steel Type 316 (Passive)
Graphite

Gold

Platinum

Passif




GALVANIK KORROZYON



KORROZYON
KORROZYONUN BAZ| ETKILERI:

. Korrozyon sogutma sistemi metallerini yipratir

. Korrozyon urinleri esanjorlerde birikinti olusturur
. Isi tarsferi birikinti nedeniyle azalir

. Sistemde kacaklar olusur

. Proses tarafi sogutma suyuna karisir

- Su kullanimi artar

. Bakim ve temizlik araliklari siklasir

. Ekipmanlar daimi onarim gerektirir

.- Planlanmayan duruslar meydana gelir



KORROZYON

KORROZYON ONLEMENIN BAZI YOLLARI:

. Korrozyona dayanikli metal kullanimi
. Sistemde pH ayari

. Koruyucu kaplamalar uygulama

. Kurban anod kullanimi

. Korrozyon inhibitorleri kullanimi



KORROZYON

ANODIK INHIBITORLER KATODIIK INHIBITORLER

. Kromat e Bicarbonat

. Nitrit o Poly-/Phosphates
. Ortofosfat o Polysilicates

. Silikat e Cinko

. Molybdat



Yigilm

Yigihhm OLUSTURAN MADDELER:

. Mil, Kum, Camur ve Demir

. Kir ve Toz

. Proses kacaklari, (yaglar),
Korrozyon urunleri, Microbiyolojik Greme






Yigilm
ETKiSiNi AZALTMANIN 3 KADEMES:i :

s21. Onleme
<2. Azaltma

23. Daimi Kontrol

eKimyasal Sartlandirma

M Sarj Yukleme

M Yuzey Aktif Maddeler



Bobrek Filtre
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SARJ YUKLEME MEKANIZMASI

Kuvvetli Anyonik Kimyasal
Madde Yuklu
Askida Kati Madde

Hafif Anyonik
Askida Kati Madde
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BIRIKINTI TEMIZLIGI

Birikinti olusumu

33!

N

uzey Aktif Kimyasal Etkisi
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KORROZYON veya KISIR

yiiksek pH

yiksek Kalsiyum
yiksek Karbonat

yiksek Silika
—

disik pH
diistik i1letkenlik
yiiksek Amonyak

yiksek Klortir




SLIME




Micro-organisma Cesitleri

BAKTERI - Oksijen (evet veya hayir)

< Aerobik Slime ve Sporlar
<Anaerobik SRB, Clostridia, etc.

< Demir bacterileri Gallionella

< Nitrifikasyon Nitrosomas, Nitrobacter

- YOSUN -1s1k, gida

MANTAR - ahsap tahribi, birikintileri gliclendirir
- bakteri/yosun ile beslenir

LEGIONELLA - Gram - bakteri



Sogutma Kulesindeki
Bakteri Toplulugu

-

%

200 m3 40,000 ).

Toplam say1 106




MICROBIYOLOJIK UREME

MIKRO-ORGANIZMALARIN UREME
NEDENLERI:

* Besinler

« Sicaklhik

. pH

* Bulundugu durum
* Atmosfer



MICROBIYOLOJIK UREME

BAKTERILERIN NEDEN OLDUGU
PROBLEMLER:

. Yapiskan slime olusumu sonucu Yigilimnin artmasi ve isi
transferinin azalmasi

. Asit icerikli atiklar Greterek pH dtusimu sonucu korrozyona
sebebiyet vermesi

. Demir Uretimi sonucu Yigilim olusumu

. Amonyakla asit Gretimi sonucu pH distimu ve korrozyon
hizi artisi



Bakteri Ureme Hizi (exp)

. 11k topluluk
. 2 Gun sonra

. 4 Gun sonra

— Koruyucu slime i i
olusumu e e e
— Film kalinlhigi 100
microna ulasabilir




Microbio Enerji Normlari
Thermal lletkenlik

Biofilm kalsiyum karbonat’tan (kire¢) daha yalhitkan bir maddedir

Calcium carbonate 2.26-293
Calcium sulfate 2.31
Calcium phosphate 2.60
Magnesium phosphate 2.16
Magnetic iron oxide 2.88
Biofilm 0.63

N. Zelver et al., CTI Paper No. TP2394



Biofilm - Energy maliyeti

Biofilm kalinlig Eneriji Ek

(kondenser borulari) artis Maliyet
0.006 inch 53% S 13,500
0.012 inch 10.8 % S 27,000
0.024 inch 21.5% $ 59,000
0.036 inch 32.2% S 83,000

* 1,000 Ton chiller hacmi, 350 gin/yil kullanim, 16 saat/glin degerleri esas alinmistir.
@50.07/KWH



MANTAR - KULE AHSABININ CURUMESI
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Microbiyolojik Sartlandirma

Okside edici Biosidler

— Klor Gazi

— Camasir suyu - Hypoklorit

— Bromin Tabletler

— Stabilize Klor

— Ozone

Okside etmeyen Biosidler

— Aldehydes, Quats, Thiazolone, DBNPA
Biodispersants

— Oldiirmez fakat biyofilmi yiizeyden alir



Dis Zar

Periplasmic
Bosluk ‘
Hucre .
Zarl

‘ =1 - Amino groups }
DBNPA “/ — 7
Isothlazolon” Flagellum

-SH groups (coagulation) lycocalyx

DIRE Cytoplasma

Glutaraldehyde




pH - Klor/Brom Tablosu

Cl,+H,0 — HOCl —=—> OCl_ + HT

100
N0 T
80 T
70 T
60 T
50 T
40 T
30 T
20 T
10 T
0

— HOCI1
= =HOBr

T+10

T20

T30

{40

150

T 60

170

HOCI or HOBr in %

T80

190

S 100

OCI- or OBr-in %




Legionella



Sogutma Kulelerinde Legionella ile ilgili
bazi pratik bilgiler

. Legionella ‘nin > 99% sogutma sistemlerinde
biofilm ve protozoa ile beraber gorilmektedir

. Legionella ‘nin protozoasiz veya biofilmsiz
ortamlarda uredigi gorilmemistir

. Dirsekler, kor noktalar, bébrek filtre, durgun veya
dusuk akisl sular Legionella ‘nin en cok
bulundugu ortamlar oldugu tespit edilmistir



Sogutma Kulelerinde Legionella ile
ilgili bazi pratik bilgiler
. Protozoa klora karsi dayaniklidir ve Legionella’yi

niosidlerden korurlar !

. Planktonik (topluluk olusturmamis) Legionella
niosid kullanimi sonucu kolayca dlduralebilirler

. Sogutma suyunda toplam bakteri miktari ile
Legionella miktari arasinda kesin bir bag
bulunmamaktadir !



Legionella biofilm 1¢inde yasar. Bu ortam
disinda bulunamaz ve ureyemezler




1-4 HOURS 2 4 HOURS 2 6 HOURS 2 8 HOURS

Schematic representation of the infection of axenically grown H.
vermiformis by L. pneumophila.



En Dogru Konrol Yontemi !

Sistemin Temizligi

XIimekanik/ kimyasal kullanimi sayesinde gecmisten kalan
tum birikintilerin temizligi

Temiz Tutulmasi

Xliyi bir su i1slah programi, biosid uygulamasi ve sistem
kontroll sayesinde biofilm

ve Yigilim olusumunun 6nlenmesi




