KOROZYON TESTLERIi VE SOGUTMA SUYU SiSITEMLERINDE
KOROZYON HIZI OLCUMU

Sogutma suyu sistemlerinde su 1slahinin en 6nemli sorunlarindan olan korozyon hizinin kontrolii ve
takibi, isletmenin saglikli bir sekilde ¢aligmasini saglamak agisindan énemlidir. Ayrica su 1slahina yon verebilmek
suretiyle tesisat ve aksamin Omriinii uzatabilmek icin yapilacak korozyon hizi 6lglimiiniin faydasi ve geregi
tartisilmaz bir husustur. Ancak, yapilacak korozyon hizi testlerinin dogru se¢ilmis yontemler ve dogru bir sekilde
uygulana gelmis testler olmasi gerekmektedir. Dogru yapilmayan bir korozyon takibinin isletmeye verebilecegi
zararlar bitylik boyutlarda olacaktir.

Sogutma suyu sistemlerinde meydana gelen korozyon tipini ve hizin1 anlik olarak 6lgmek yanilgilara
sebebiyet verebilir. Zira isletmelerde ariza sonucu kagaklar veya kisa siireli igletme aksakliklar1 sikga goriilebilir.
Bu durumlar olumlu ya da olumsuz sekilde igletmecileri yaniltabilir. Bu nedenle korozyon-metreler ile yapilan
anlik (kisa siireli) korozyon hizi Olgiimleri yaniltici olabilecektir. Anlik Olglimlerin genellikle laboratuvar
testlerinde fikir sahibi olmak i¢in uygulanmalar1 6nerilebilir. Ortalama korozyon hizi ¢ogu zaman korozyon
tipinin de belirlenebilecegi, korozyon kuponlartyla yapilan korozyon hizi 6lgme uygulamalar1 sogutma suyu
sistemleri i¢in en uygun yontemler olarak kabul edilmektedir.

Korozyon hiz1 dl¢iimleri ve agirlik kaybi testleri konusunda bazi genel agiklamalarda bulunmada yarar
goriiyoruz.

KOROZYON TESTLERI :

Korozyon 6l¢limleri su amaglarla yapilir;

- isletmede meydana gelen korozyonu denetlemek,

- Ileriki uygulamalar i¢in malzeme ve isletmedeki sartlarin etkilerini belirlemek.

- Korozyon dayanci bilinen bir malzemenin kalitesini degerlendirmek (Ornegin malzeme gerekli

151l isleme tabi tutulmus mudur?)
- Korozyon mekanizmasini incelemek.

Bu amagla yapilan korozyon testleri 3 grupta 6zetlenebilir.

1- Gergek ortamlarda yapilan servis igi testler
2- Gergek ortam sartlarinin benzeri yaratilarak laboratuar veya pilot tesislerde gergeklestirilen testler.
3- Hizlandirilmis testler.

Hizlandirilmis testler de 3’e ayrilabilir.

1- Kalite Kontrol Testleri : Kalite kontrol testlerinin ¢ogu hizlandirilmis testlerdir. Test kosullari
gergek ortamin 6zelliklerini ¢ok az 6lgiide yansitir fakat, ¢ok kisa bir siire igersinde malzemeyi hasara
ugratan faktorii belirlemek miimkiin olabilir.



2- Eleme Testleri : Malzeme secimine karar verirken ¢esitli malzemelerin numuneleri gergek sistem
kosullarina benzeyen ortamlarda teste tabi tutulurlar. Ornegin, otomobil pargalari nemlilik derecesi
yiiksek tuz piiskiirtme kabinlerinde test edilirler. Ayn1 sekilde yiikseltgeyici bir ortama maruz kalacak
malzemeler de nitrik asit gibi oksitleyici bir ¢ozelti icersinde denenirler.

3- Mekanizma Belirleme Amaciyla Yapilan Testler : Burada ortam kosullar1 yaratilir, fakat meydana
gelebilecek korozyon tiirlini ve hizim1 belirlemek amaciyla degiskenlerden bir veya birkagi
siddetlendirilir.

Ornegin korozyon bicimini etkilemeden hizini1 arttirmak amaciyla sicaklik arttirilir. Yorumlanmasi
giic bir test yontemidir.

Korozyon hizini 6lgmek igin ¢ok ¢esitli yontemler vardir. Bunlardan en ¢ok kullanilani korozyon test
kuponlariyla yapilan agirlik kaybi testidir.

AGIRLIK KAYBI TESTLERI :

Agirlik kaybi testleri, korozyon hizini belirlemek amaciyla pratikte en ¢ok kullanilan testlerdir. Bu amagla
hazirlanmis ve yiizeyi temizlenmis bir numunenin (test kuponu) agirligr tartilir; korozif ortamda belirli bir siire
bekletildikten sonra, yilizeyindeki korozyon iiriinleri temizlenerek tekrar atilir. Sonuglar agsagidaki formiilde yerine
konulmak suretiyle korozyon hizi bulunur.
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Korozyon Hizi,

Sabite,

Bekletme siiresi, saat
Agirlik Kaybi, (gr)
Numune Yiizeyi, (cm®)
Yogunluk, (gr/cm’)

Sr<HRR
I

Korozyon Hizi, R igin gesitli birimler kullanilabilir.

Yukarida verilen T, W, A, D birimleri kullanilinca degisen K sabiti degerlerine gore asagidaki R birimleri

elde edilir;
R K
mil/yil (Mpy)....ccoeveeeverceenes 3.45x 10 Bu sabitler korozyon hizinin bir birimden digerine
1031705 1 B (10)' IR 3.45x 10 cevrilmesinde de kullanilir.
ing/ay (Ipm)........cceeererevenen. 2.87x 10
1001107071 IO SRR 8.76 x 10 Ornegin korozyon hizi, R= 15 mil/y1l ise;
UMV/Y1L v, 8.76 x 10
PIYSI e 2.78 x 10 2.78x10
gr/M>-Saat ..o, 1.00 x 10 15x( ) = 12.1 pm/sn dir.
mg/dm’-giin (mdd) ............. 2.40x 10 2.45x10
ME/M-SN oo, 2.78 x 10

mil/y1l(mpy) en ¢ok kullanilan korozyon hizi birimidir.



SOGUTMA SUYU SISTEMLERINDE AGIRLIK KAYBI YONTEMiYLE KOROZYON HIZI
OLCUMU

Sogutma suyu sistemlerinde test kuponlariyla agirlik kaybi esasma dayanan korozyon testlerini
uygulayabilmek i¢in 6nce (sekil-1’de) sematik olarak gosterilen diizenek kurulur. Buradaki borular pvc
malzemelerden veya plastikten olabilir. By-pass suretiyle bu diizenekten gecirilen suyun debisi 30 — 35 It/dk ve
hiz1 1 — 1,2 m/sn civarinda olmalidir.

Kuponun sistemde kalma siiresi minimum 30 - 45 giin olmalidir. Bu siire istege bagl olarak uzatilabilir.
Kuponun ilk ve son tartimlar1 gramin on binde biri hassasiyetinde olmalidir.

Korozyon test kuponlarmin standart bir l¢iisii ve birimi yoktur. Agirliklar: 10 - 50 gr arasinda degisir ve
yilizey alani agirlik oranlar1 oldukga biiyiiktiir. Disk seklinde, kare ve en c¢ok dikdortgen seklinde kuponlar
kullamlir. Yiizey temizligi, uygulanacak testin amacina gore degisir. Kuponlar temiz olmali (1s1l iglem artigi, pas
vs. bulunmamalidir.) keskin kenarlar1 olmamali ve numaralandirilmalidir.

Korozyon hizi yukarida “Agirlik kayb1 Testleri” bashig: altindaki béliimde belirtilen sekilde bulunur.

Is1 transfer ekipmanlarinda (kondenser, esanjor vs.) metal yiizeyinin sicakligi akigkaninkinden yiiksektir.
Bu nedenle s6z konusu ekipmanlardaki korozyon hizi akiskan igersinde yerlestirilmis olan bir numuneninkinden
daha yiiksektir. Bu durumlarda test kuponunun metal yiizeyini daha iyi temsil edebilmesi i¢in 1sitmali 6zel
diizenekler kurulabilir.

Agirlik kaybi testlerinde numune kuponlar sistemde kullanilan metal ve alagim 6zelliklerinde olmalidir.
Bu kuponlar deney Oncesi ve sonrast ve miimkiinse biiyiitiilerek incelenmeli, ¢ukur korozyonu, taneler arasi
korozyon ve gerilimli korozyon gibi yerel korozyonlarin var olup olmadigina bakilmalidir. (Gerilimli korozyon
Ozellikle kupon numaralarinin damgalandigi bolgede goriiliir.) Eger yerel korozyon mevcutsa, hesaplanan
korozyon hizi fazla bir sey ifade etmeyebilir, yeni testlerin yapilmasi gerekir.

Cukurcuk korozyonunun mevcut oldugu durumlarda agirlik kaybi ve cukurcuk sayisi dogru olarak
hesaplanmaya ¢aligilmalidir. Boylece meydana gelen ¢ukur bagina kaybedilen madde miktar1 da bulunabilir. Tabi
ki bu hesaplama tiim ¢ukurlar yaklasik olarak aym biiylikliikte ise bir anlam ifade edecektir. Pratik agidan
cukurlarin derinligi de yararl bilgi saglar.

Sogutma suyu sistemlerinde su 1slahina yon vermek ve sistemde cereyan eden korozyon olaylari
konusunda gereken bilgileri edinebilmek i¢in mutlaka bu 6lgiimlerin isletmecilerce yapilmasi gereklidir.



